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ACB�D~VYK�ì§íhî#ORT¨ï XPð!VYB#D�B�D�Ofñ
XND�ð�V�ï
Z�KWò~Z¾DzLNDzó¾DzZhV¨OMTYô;ì#ORTYVYXÍõ
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ì#LNOMXÍZ°V¨B�D
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ô¼ORó¾KMZ � í�î¬ORT¨ï
ð,ORZ��ÌLNDzì.V¨KMZ#ð�ORZ��ÇV¨B�D
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XNZ�ì#OMT�V¨X ö î�LPORT'VYB�D���X ��� ð'ó¾D ö B#ORZ�XPðYó úüKMT~ð�ìSKMZhVUORZ�D�KMî#ð5ð�ô
ó�õ
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VYB#D;Dzû
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ACB�XNð!'�D�V�V¨DzT�T¨DzìSKMTYV¨ð�Vmò'K�ó�DuOMðYî�T¨Dzó¾DzZhV¨ð�KRú�V¨B�D5VYK�ì;íhî#ORT¨ï
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V¨TYXNQ�î.V¨XÍK�Z#ðQ�.DzT¨XÍñ�D���úüT¨KMó ó¾K
�.DzL ö OML ö î�LPOWVYXNKMZ¬ð�ò~XÍVYBB�.XhgÏDzT¨XÍZ �
V¨KMìØíhî#ORT¨ï ó°OMð¨ð�Duð,V¨K D�ð�VYXNó°OWVYDi� RjS7U ý��8D¾B#OfñMD�XÍó¾ì�T¨KWñMDY�
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XNZ � VYB�D;ú½O ö V£VYB#ORV�V¨B�D$� Q¬Khð�K�Zk��OMî � BhV¨DzTUð�ðYB�KMî#L"� úüKMT¨ó O��X �mDzVQO¬Z#ORLÏðmVUOWV¨D,V¨B#OWVCXNð ö KMZ#ðYXNð�VYD�ZhV5ò~XÍVYB¼VYB�DIï
Z�KWò~Za� QSKRõ
ðYKMZØó°OMð¨ð�ý¼ACB�XPð � XNñMDuð�ORZØXNZ��.DzìSDzZ��.DzZhV ö KMZ#ð�VYTUORXNZhV KMZ8VYB�D��KMó¾XÍZ¬ORZhV�ðYô
ð�VYD�ó°OWVYX ö î#Z ö D�T�VUORXNZ�Vmô)XNZFVYB�XPð�ó�DuOMðYî�T¨Dzó¾DzZhV�÷
V¨B�D!�mD�V'DzZ�D�T � ô;ð ö ORLNDM÷RVYB#ORV�ORLNLÍKWò�ð�î#ð�VYK�XNó¾ì�TYKWñ�D5VYB�D~KWñ�DzTUORLNL
O özö î�T¨O ö ô°KMú�VYB#D�ó�DuOMðYî�T¨Dzó¾DzZhV�ý
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ðYXPð�ò5DzT¨D�T¨D ö KMT
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ACB#D6�.D�V¨D ö V¨KMT°XPð°O � D�Z�DzTUORLÍõ¸ì#î�TYìSK�ðYD ö B¬ORT � D�� ORZ��)Z�D�î.VYTUORL
ì¬ORTYVYX ö LNDl�.DzVYD ö VYK�T�LÍK ö OWVYDY��ORV�KMZ�D¾KRú'VYB�D¾V¨B�T¨DzD¾XÍZhV¨DzTUO ö V¨XÍK�Z
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After Background Consideration(13.1 events)

(stat.only)

63 events joint likelihood
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úüT¨KMó VYB�D�> @>���OMî � BhV¨DzTUð�VYK]��D�VYD�TYó¾XNZ�D�^a`cbed Sf úüK�T�D�O ö B°DzñMD�ZhV�÷OMð¨ðYî�ó¾XÍZ � VYB#ORV£VYB�DlO#Z#OML!ðmVUOWVYD¾ORT¨XPð�Duð�úüT¨KMó V¨B�Di�.D ö OfôÇKMú5O
ì#OMT�V¨X ö LÍDzõoOMZ�V¨XÍì¬ORTYVYX ö LND ì#ORXNT£XÍZhV¨KÇO¼ì#ORXNT£KRúQ� QSK�ðYKMZ¬ð�OMZ�� Q
íhî#ORT¨ï.ðz÷w�8DIK�Z�LNô�î¬ð�D�VYB�DIúüK�î�TCLÍDuO��.XNZ � �mDzV¨ðCXNZ§V¨B�D£ó¾O�ðYð'T¨D�õ
ö K�Z#ð�VYT¨î ö V¨XÍK�Z"ý! �Z¼V¨B�D�Á ¼ O�V�÷�QSKRV¨BÇðYD�VUð5KRú!�Ç�.D ö Ofôi��ORî � B.õ
VYD�T¨ð¼ORT¨D ö KMZ¬ðmV¨T¨OMXÍZ�DY� VYK B#Ofñ�DÌVYB�D XNZ
ñWORT¨XNOMZ�V°ó°OMð¨ð°KMúIV¨B�D� QSK�ðYKMZ"÷�OMZ�� QSKRVYB��CJ°ðmVUOWV¨D�ð�ORT¨D ö K�Z#ðmV¨T¨OMXÍZ#D��8VYK�B#OfñMD
VYB#DIð¨ORó¾DIó¾O�ðYð�ý�ACB�DIOMó1Q�X � î#XvVmô°ORT¨XPð�XNZ � úüT¨KMó%V¨B�D[��X�gÏDzT¨DzZhV
òCOfô
ð£KMú�OMð¨ð�X � Z�XNZ � V¨B�D°úüKMî#T��mD�VUð�V¨K VYB�D§úüKMî�T�í�î¬ORT¨ï
ð�÷"VUORïhõ
XNZ � XÍZhV¨K�O ö�ö KMî#Z�V¾V¨B�DkJ¨õ¸V¨O ��� XNZ � XNZ.úüKMT¨ó°OWVYXNKMZ�÷5XPð°T¨D�ðYKMLNñMDY�
Q
ô¼ðYDzLND ö V¨XÍZ � V¨B�D�OMð¨ð�X � Z�ó¾D�Z�VCò~XÍVYB�VYB�D£LNKWò'DuðmV�Á ¼ ý/��D ö K�Z.õ
ð�VYT¨î ö V�OÇB�XNð�VYK � TUORó KRúD^P`cbed Sf úüKMT£DuO ö B�ðYî�Q#ð¨ORó¾ì�LNDMýy95VIV¨B�D
ð¨ORó¾D�VYXNó�D�÷:ò5D§ORZ¬ORLNôwM�D�VYB�D§D�ñMD�Z�VUð£XÍZ O ðYLÍX � BhV¨LÍô5��X�gÏDzT¨DzZhV
òCOfôM÷WT¨Dzó¾KWñ
XÍZ � VYB#D�� Q¬Khð�K�Z;ó°O�ðYð ö K�Z#ð�VYTUORXNZ�VUðz÷WX��.D�Z�V¨Xvúüô
XNZ �
úüKMT�D�O ö B¾D�ñMDzZhV�OMLÍL ö KMó;Q�XÍZ¬OWVYXNKMZ¬ð�KRú
ì#ORTYVYK�Z.õ"�mD�V�OMð¨ðYX � Z�ó¾DzZhV¨ð
VYB¬OWV,ORT¨D ö KMZ¬ð�XPðmV¨DzZhV~ò~XvV¨BÇVYB�D]J¨õ¸V¨O ��� XÍZ � XÍZ�úüKMT¨ó¾ORVYXNKMZ"÷.T¨D�O#V�õ
VYXNZ � V¨B�D°Dzñ�DzZhV¨ð OMZ��E�.D�V¨DzT¨ó�XNZ�XNZ � O ðYD�V KRú��.X �mD�V1XNZ
ñWORT¨XNOMZ�V
ó°OMð¨ð�Duð£ORT¨XNðYXÍZ � úüT¨KMó VYB#DB� Q¬Khð�K�Zk�.D ö Ofô�ý]�8D�î¬ð�Duð,V¨B�D�ðYD
ó°OMð¨ð�Duð�VYK ö TYDuOWV¨DÌO�ð�D ö KMZ���B�XPð�VYK � T¨OMó úüK�T§D�O ö B)ðYî�Q#ð¨ORó�õ
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ì#LÍD�÷Sò~B#X ö B"÷ � XNñMD�Z VYB#D1ì�T¨D ö XNðYDzLNô�ï
Z�KWò~ZE� Q¬Khð�K�Z ó¾O�ðYð�÷SXNð
ðYDzZ¬ð�XÍVYXNñMDIVYK°O��mD�V�DzZ�D�T � ô§ð ö ORLND ö KMT¨TYD ö V¨XÍK�Z§ú½O ö VYK�T�÷IÊw}D�Sý�8D�î¬ð�D¾V¨B�D�ðYD¾DzX � BhV�B�XNð�VYK � TUORó°ð,VYK ó¾D�O�ð�î�T¨D¾ð�XNó1î�LÍV¨OMZ�D�õ
K�î#ðYLÍô�VYB�D�VYT¨î�D¼VYKMì)íhî#ORT¨ï�ó°O�ðYð;ORZ���Ê�}Q�SýE9,Z�î�Z
Q�XNZ�Z�DY�
LNXNïMDzLNXNB�K
KN�5O�V XPð£ì¬D�T�úüK�TYó¾DY� V¨K ì#ORTUORó¾D�V¨DzT¨XhM�D���ð�X � Z#OML<VYDzó�õ
ì#LNORVYD�ðIVUORï�DzZ�úüTYK�óJð�XNó1î#LNORVYD���Dzñ�DzZhV¨ð � DzZ�D�T¨ORVYDY� î#ðYXÍZ � ��Xvúaõ
úüD�TYD�ZhV�ñfOMLÍî#D�ð!KMú_�GRjS7U�÷NÊw}D�;ORZ��¾Q#O ö ï � T¨KMî�Z�� VYD�ó�ì#LNORVYD�ð��.D�õ
T¨XNñMD��8úüT¨KMó ðYXÍó;î�LPOWVYXNKMZ¬ð1KMú~VYB�DÇTYD�LÍD�ñWORZhV;Q#O ö ï � T¨KMî�Z��8ì�T¨KRõ
ö D�ð¨ð�DuðzýG�8D¼XNZ ö LNî��.D�XÍZ VYB�DiO#V�O ö KMZ#ð�VYTUORXNZhV1KMZ-Êw}D��úüT¨KMó
V¨B�D<�mDzV;DzZ#DzT � ô ö ORLNXÍQ#T¨ORVYXNKMZ#ð<�.K�Z�D§î#ðYXNZ �-ËÄÌ�Í
ËÄÎÐÏ ��ORV¨O ORZ��
XNZ#ð�VYT¨î�ó¾DzZhV ö ORLNXÍQ�TUOWV¨XÍK�ZC� 0:�¸÷�OMZ��Fò5D ö KMZ¬ðmV¨T¨OMXÍZ7V¨B�D Q#O ö ï�õ� TYK�î�Z�� TUOWV¨D�ðIXNZ×V¨B�D # õ¸V¨O � ÷!��õ¸V¨O � ACX � BhV�÷�OMZ��-�zõkVUO � '�K
K�ðYD
ð¨ORó¾ì�LND�ð VYK V¨B�D¼DuðmV¨XÍó°ORVYD��ØQ¬O ö ï � T¨KMî�Z���TUOWV¨D�ð�ý ACB�D§Q#O ö ï�õ� TYK�î�Z��ÌTUOWV¨D XÍZ×VYB�D 8 õ¸V¨O � ðYOMó¾ì�LÍD;XNð[�.DzVYDzT¨ó¾XÍZ#D�� XNZ VYB#D]O�V
î¬ð�XNZ � VYB�Di�.XhgÏDzT¨DzZ ö D�XNZØì�T¨D��.X ö V¨D��8ð�X � Z#OML!ORZ���Q#O ö ï � TYK�î�Z��
ó°O�ðYð��.XPð�VYT¨XÍQ�î�VYXNKMZ#ð�ý
ACB�D�úüKMî#T TYD ö K�Z#ðmV¨TYî ö VYDY� V¨KMì íhî#ORT¨ï ó°OMð¨ð<�.XNð�VYT¨XNQ�î.VYXNKMZ¬ðz÷
OMZ�� V¨B�D¾TYDuð�î#LvVUð�KMú�VYB#DyO#V�OMTYD�ð�B#KWò~Z×XNZ�H<X � ý"ø�÷
ò~B�D�TYD�ò5D
OMLNðYKIZ�KRV¨D�V¨B�D ö K�Z�V¨TYXNQ�î.V¨XÍK�Z#ð:úüTYK�óÿQ#O ö ï � TYK�î�Z�� ðYKMî�T ö DuðzýX��D
ðYB�KWò XNZ0H<X � ý ; VYB�D	�.XPðmV¨TYXNQ�î.V¨XÍK�Z#ðÇKRú1V¨B�D	�.X �mDzV XÍZ
ñWORT¨XNOMZhV
ó°O�ðYð�úüKMT'VYB�D�úüKMî#TCðYî�Q#ð¨ORó¾ì�LND�ð�÷
OMð5ò'D�LÍLÏOMð�VYB#D�T¨D�ðYî�LÍV5KMú"VYB�DO#V¨ð�ýª �ZÌORLNL ö OMðYD�ð�÷
ò'D£ðYDzD,Dzû ö DzLNLNDzZhVCO � T¨DzD�ó�D�ZhV'QSD�Vmò5DzDzZ¼VYB�D
K�Q#ðYDzT¨ñMD��P��OWVUO��.XNð�VYT¨XNQ�î.VYXNKMZ¬ð~ORZ���VYB#D�ì�TYDY�.X ö VYXNKMZ¬ðzý�8D�KMQ�V¨ORXNZ+�GRTS�U]q*�\�WøI{cù�»4Ñ&½ ¾1 Ñ&½ Ò ,kðmVUOWVuý . � D&%+v\� ¼ ÷uò~B#DzT¨D!VYB�Dî#Z ö D�T�VUORXNZ�Vmô XPð¾KMZ#LÍô�ð�V¨ORVYXPðmV¨X ö ORL~Q�î�V§XÍZ ö KMT¨ì¬K�T¨ORVYDuð1V¨B�DÌî�Z.õ
ö DzTYV¨OMXÍZhVYXND�ð'KMZ¼VYB�D�Êw}D�¾ó¾D�O�ð�î#TYD�ó�D�ZhV�ý!H<X � î�TYD£ù1ðYB�KWò�ð�VYB�D
LNXNïMDzLNXNB�K
KN�ÇXNZÌVYB�Dy�GRTS�UWõ±Êw}D��ì�LPORZ#D�úüKMT~V¨B�D ö KMó1Q#XÍZ�DY�Ìó¾D�OWõ
ðYî�T¨Dzó¾DzZhVuýÇACB�D+�mD�V;D�Z�DzT � ô8ð ö ORLND¾ú½O ö VYKMT1XNðy�.D�O#Z#D�� OMð VYB�D��X�gÏDzT¨DzZ ö D;QSD�Vmò5DzD�Z V¨B�D¾KMQ#ðYDzT¨ñMDY� ORZ���Z�KMó¾XNZ#ORL��mD�V�D�Z�DzT � ô
ð ö OMLÍD�÷¬Z#KMT¨ó¾OMLÍX"MzDY� Q
ôÇVYB�D�Ê�}Q� ö OMLÍXNQ�TUOWV¨XÍK�Z î�Z ö DzTYV¨ORXNZhVmôMý[ oú
ò5D��.K Z#KRV ö KMZ#ð�VYTUORXNZlÊw}D�1V¨K�VYB�D,Z�KMó¾XNZ#ORL¬ñfOMLÍî#D~KRú2MzD�TYK¬÷Mò5D
K�Q.V¨OMXÍZ6Êw}D�aqÓr 8 { # ù � ��{ #�# ´ ÷Sò~B#X ö B XNZ��.X ö ORVYD�ð�KMî#T,Z�K�ó;õ
XNZ#OML2�mD�V1D�Z�DzT � ô ö ORLNXNQ�T¨ORVYXNKMZ#ð�OMTYD¾XNZ � K
K
�ØO � T¨DzD�ó¾DzZhV�ò~XvV¨B
V¨B�D¼D�Z�DzT � ôØð ö ORLND§XNZ.úüKMT¨ó°OWV¨XÍK�Z ì�TYKWñ
X��.D��8Q
ô8VYB�DG� Q¬Khð�K�Z
ó°O�ðYðCìSD�OMï§XÍZÇV¨B�D<> @>D�.D ö Ofô�ý
ACB�D T¨D�ðYî�LvVUð)úüTYK�ó VYB#D Vmò'K%VYD ö B�Z�XPíhî�D�ð7B#Ofñ�DÐñWOMTYXNKMî#ð
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ðYKMî�T ö Duð�KMúSðYô
ð�VYD�ó°OWVYX ö î�Z ö D�T�VUORXNZhVmôMý:ACB#D���KMó¾XÍZ¬ORZhV�ðYô.ðmV¨Dzó�õ
OWV¨X ö î�Z ö D�T�VUORXNZhVmô1úüK�T�QSKRVYB¼ó�DzVYB�K
��ð5ORT¨XPð�Duð�úüTYK�ó K�î�T�î#Z��.DzTYõ
ð�V¨ORZ��.XÍZ � KMúDÊ�}Q�Sý+ �Z V¨B�D°G�'X� V¨D ö B�Z�XPíhî�DM÷ÏV¨B�D[�mD�V�DzZ#DzT � ô
ð ö ORLNDIXNð~DuðmV¨XÍó°ORVYD��ÇOMð'V¨B�D ð�B#XvúaV�XNZa� RTS7U OMTYXPð�XNZ � úüTYK�ó�Oa� ´
ö B#OMZ � D�XNZ5Êw}D�Sý� �ZÌV¨B�D V¨Dzó¾ì�LPOWVYD;ó¾D�OMðYî�T¨Dzó¾DzZhVu÷ ´ XPð�î#ðYD��
OMð�O ö KMZ¬ðmV¨T¨OMXÍZhV�KMZ�V¨B�D/�mD�V'DzZ�D�T � ô1ð ö ORLNDM÷wÊ�}Q�S÷�XNZ¾VYB�D�ð�XNó1î�LÍõ
V¨OMZ�DzK�î#ðCó¾D�O�ð�î�T¨Dzó¾D�Z�VCKRú/�GRTS�U¾ORZ��aÊ�}Q�°V¨K�VYB�D<^a`cbed Sf ORZ���.X �mD�V£XÍZ
ñWORT¨XPORZhV,ó°OMð¨ð�B�XPð�VYK � T¨OMó°ðz÷Sð�K°V¨B#OWV�VYB�D;î�Z ö DzTYV¨ORXNZhVmô�.î�D�VYK��mDzV�DzZ�D�T � ô;ð ö OMLÍD~XPð�XNó¾ì�TYKWñ�D��;ò~XvV¨B§T¨D�ðYì¬D ö V!VYK;G�'X� ÷
ORZ���XNð:î�LÍVYXNó°OWVYD�LÍô�T¨DzìSKMTYVYDY� OMð�ì#ORTYV:KMú�VYB#D�î�Z ö DzTYV¨OMXÍZhVmôIúüTYK�ó
VYB#D~LÍXNïMD�LÍXNB�K
K
�+O�Vuý!��D~DuðmV¨XÍó°OWV¨DCVYB�D ö KMZhVYT¨XNQ�î.VYXNKMZ�KRúSVYB#D!�mD�V
DzZ#DzT � ô1ð ö OMLÍD5î�Z ö DzTYV¨ORXNZhVmô�VYK£V¨B�D~î�Z ö DzTYV¨OMXÍZhVmô�úüT¨KMóÿV¨B�D~LNXÍï�D�õ
LNXÍB�K
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O��I��XvV¨XÍK�Z#ORL�ðYô.ðmV¨Dzó°OWV¨X ö
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